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Seen in Baden-Wirttemb

Les lacs du Bade-Wiirtemberg

ca. 4500 naturliche und

kinstliche kleine Seen
127 km? Flache

Bodensee
535 km? Flache

24 Seen >50 ha

Monitoring nach }
EU-Wasserrahmenrichtlinie ‘
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Umweltbeobachtung in Baden-Wirttemberg

La surveillance environnementale dans le Bade-Wtrtemberg

Landesanstalt fiir Umwelt L”,'W

www.lubw.baden-wuerttemberg.de

Hauptsitz in Karlsruhe
zustandig fur die Umweltbeobachtung

. . Umweltdaten 2018
in Baden-Wirttemberg BadenWisembets

“Beobachten — Bewerten — Beraten”
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INSTITUT FUR SEENFORSCHUNG

Institut fur Seenforschung

in Langenargen am Bodensee e T

zustandig fir die Seen
in Baden-Wurttemberg
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.. Erfassung von Umweltmessdaten in Seen

Collecte des données environnementales des lacs

Langjahrige Erfassung
vieler Messparameter

Monitoringprogramm seit
1960er Jahre

Grundlage fur die Untersuchung
von Klimafolgen auf Seen
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.. Anwendung von Modellsimulationen

Application de simulations

Modellstudien
Prozesse

Entscheidungshilfe
(z.B. Storfalle)

Szenarien

Modelle unterstitzen
die Untersuchung von
Klimafolgen fir Seen

Beispiel:

www.bodenseeonline.de

Dynamische Visualisierung der Modellergebnisse

Friedrichshafen = oyl

Karte Satellit
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http://www.bodenseeonline.de/

. Kooperationen und Projekte

Coopérations et projets

Internationale Gewasserschutzkommission Q
fliir den Bodensee IGKB |gkb

- Deutschland, Osterreich, Schweiz, Lichtenstein intrat

- Monitoring, Regelungen, Informationen, Berichte,
gemeinsame Projekte

www.igkb.de

Kooperation KLIWA @ KLIWA

”Klimaveranderung und Wasserwirtschaft P

maverandelrung
— Baden-Wirttemberg, Bayern, Rheinland-Pfalz, DWD und Wasserwirtschaft
www.kliwa.de

h tz k ommission
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Interreg-Projekt KlimBo (2012 bis 2015)
www.igkb.org/aktuelles/klimbo

: Schweizerische
22 EUROPAISCHE UNION Eidgenossenschaft
/ - Européaischer Fonds Conféderation suisse
I nte r reg |V fiir Regionale Entwicklung Confederazione svizzera L” -w
S . Confederaium svizra »

w Alpenrhein | Bodensee | Hochrhein



http://www.igkb.de/
http://www.kliwa.de/
http://www.igkb.org/aktuelles/klimbo

. Kooperationen und Projekte

Coopérations et projets

Interreg-Projekt Seewandel (2018 bis 2022) ;38&2
Viele Veranderungen wirken auf das Okosystem S

Bodensee
| | SeeWandel
Wie reagiert der See?

Wie widerstandsféhig und resilient ist er? USRI ENELEE

* Klimawandel
* Nahrstoffentwicklung
* Fischbestande

* Artenzusammensetzung,
Artenverlust

e Gebietsfremde Arten

Leben im Bodensee B - Genetische Anpassung
gestern, heute und morgen * Blaualgen

EUROPEAN UNION \
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European Regional '
Development Fund %
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Bodensee

Le lac de Constance

Einzugsgebiet
* alpines Einzugsgebiet

* Hauptzufluss:
Alpenrhein
@ 230 m3/s

* Ausstrom:

Hochrhein
@ 370 m¥/s




Bodensee

Le lac de Constance

Trinkwassernutzung

17 Wasserwerke am See
versorgen ca. 5 Mio. Menschen

Bodenseewasserversorgung
(BWV): 1700 km Rohrleitungen
bis in den Norden von Baden-
Wirttemberg

,,,,,,

Abbildung: Bodensee-Wasserversorgung
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Bodensee

Le lac de Constance

2 Seeteile: Obersee + Untersee
max. Tiefe (Obersee) 251 m
Volumen 48 km?3

Obersee: nahrstoffarm
Untersee: etwas nahrstoffreicher




Bodensee unter Druck

Le lac de Constance sous pression
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Bodensee unter Druck

Le lac de Constance sous pression

Entwicklung der Nahrstoffbelastung
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Bodensee unter Druck

Le lac de Constance sous pression

Kalendarium der Bodensee - Neozoen

N 79,
m” Gammarus roeselii
Regenbogenfore"e Stich"ng y “
Zander Physetalla 1%%,,%« p »
acuta Viviparus : - Vil
a't)er Kaulbarsch w
Dreisgena Dugesia Corbicula
polymorpha tigrina fluminea
Potamopyrgus
eltipodarum
??? v IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII? n -nm V ?
1492 1850 1900 1950 A 1960 1970[} 1980 1990 2000 2016
—[ SN EEEEEEEEYEEEEEEEESR ? -
) ) ) _ ) Dreissena
Bosmina longirostris Daphnia ga!eata Daphnia parvula Galizischer Sumpfkrebs rostriformis
Bosmina longicornis kessleri Cyclops vicinus Kamberkrebs

Signalkrebs.

Graphik: Prasentation G. Schréder 2013, verandert

Weitere Informationen: www.neozoen-bodensee.de



Bodensee unter Druck

Le lac de Constance sous pression

Quagga-Muschel (Dreissena rostriformis)
Erstfund 2016

Inzwischen gesamter See besiedelt




Jahresmitteltemperatur [°C]
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Klimawandel in Baden-Wdurttemberg

Le changement climatique dans le Bade-Wiurtemberg

Anstieg der Lufttemperatur in Baden-Wirttemberg

Maximum 2018: 10,4 °C

L& aT=14°C

S
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Minimum 1887: 6,7 °C Minimum 1956: 6,7 °C

Temperaturmittel 1961-1990: 8,1 °C
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—— Jahresmitteltemperatur ----- lineare Regression —— 30-jahriger gleitender Mittelwert

Datenquelle: Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wurttemberg, berechnet nach Daten des Deutscher Wetterdienstes L" ;w



Klimawandel am Bodensee

Le lac de Constance et le changement climatique

Anstieg der Luft- und Wassertemperaturen
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Datengrundlage:

Wassertemperatur: LUBW, meist 2-wdchige Messungen in der Seemitte des Bodensee Obersees. ’_” 'w
Lufttemperatur: Deutscher Wetterdienst (DWD); kontinuierliche Messungen der Messstation Konstanz



Klimawandel am Bodensee

Le lac de Constance et le changement climatique

SuiBwasserqualle Craspedacusta sowerbii
warmeliebende Art
im Hitzesommer 2018 haufig in Hafen aufgetreten




Klimawandel am Bodensee

Le lac de Constance et le changement climatique

Winterlicher Austausch des Tiefenwassers
wird schwacher

Tiefe [m]
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Klimawandel am Bodensee

Le lac de Constance et le changement climatique

Schichtung und Phytoplanktonwachstum
setzen friuher ein

Tiefe [m]
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Wassertemperatur Seemitte Bodensee

(Mittelwert 1961-2005)
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Klimawandel am Bodensee

Le lac de Constance et le changement climatique

Vermehrtes Blaualgen-Wachstum?
2016 erstmalig auffallige Blute der Burgunderblutalge (Planktotrix
rubescens)

Bildquelle: Véeevy_andel‘.org



Klimawandel am Bodensee

Le lac de Constance et le changement climatique

Hydrologische Veranderungen

550

"4, - Alpenrhein
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Klimawandel am Bodensee

Le lac de Constance et le changement climatique

Hydrologische Veranderungen
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Klimawandel am Bodensee

Le lac de Constance et le changement climatique

Hydrologische Veranderungen

Klimatische Einflisse

» Weniger Schnee in den Alpen
» Veranderte Niederschlage

« Zunahme der Verdunstung
Im Einzugsgebiet

Pegel Konstanz [cm]
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Klimawandel am Bodensee

Le lac de Constance et le changement climatique
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Klimawandel am Bodensee

Le lac de Constance et le changement climatique

Hydrologische Veranderungen

Seit wenigen Jahren vermehrt 450
= [1960 - 1988] Wasserstand
Aufstau durch Wasserpflanzen — [1989 - 2008]
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Bild: Amtsfur.Umwelt Phur@au und BAEU
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Klimawandel in ,kleinen Seen”

Les « petits lacs » et le
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Klimawandel in ,kleinen Seen”

Les « petits lacs » et le changement climatique - o

anders als grofse Seen P
und sehr unterschiedlich Jonos s W

Lteraturstudie (KUWA) /50 T
»Einfluss des Klimawandels ﬁjf"‘_fl.J'rlté;s;cll';iede b e

auf Seen”

-;’-;":';'f Grole, Tiefe, Einzugsgebiete,
0o Zuflussmenge, Wasserqualitat,
1 9%7 L Nahrstoffe, Hohenlage,
#.: -~ Windeinfluss, Eisbedeckung,
{575 Tier- und Pflanzenwelt, ... i
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www.kliwa.de/_download/Literatu rstud'ie.—Seen—2015.pdf




Klimawandel in  kleinen Seen”

Les « petits lacs » et le changement climatique

Windrichtung
Windstérke
Regen
Lufttemperatur
Luftfeuchtigkeit
Luftdruck
Globalstrahlung

' Meteorologie-Sensoren

Ausgewahlte Seen fiir ein
Klimafolgen-Monitoring
@ KLIWA

Klimaveranderung
und Wasserwirtschaft

Auftriebskugeln
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Résume

Seen sind vielen Veranderungen und Storeinfliissen
ausgesetzt
... der Klimawandel hat bereits deutlichen Einfluss

... das Okosystem verandert sich

... Gefahren und negative Folgen
z.B. Wasserqualitat, Verdrangung oder Verlust von Tier- und Pflanzenarten

... Nutzungen konnen betroffen sein
z.B. Trinkwasser, Schifffahrt, Fischerei, ...

Vorsorge

anthropogene Belastungen vermeiden / minimieren
z.B. Nahrstoffbelastung, Neozoen

Veranderungen beobachten und verstehen
Monitoring, Forschung w:w






