Plan d’adaptation au changement climatique 2023-2028

‘Changement climatique,
la Région Grand Est

se mobilise pour
anticiper les risques
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En Grand Est, les consequences du changement
climatique sont deja la. 2022 aura éte une des
illustrations les plus récentes de ce qui pourrait
devenir la norme : records de douceur durant Uhiver:;
température moyenne superieure de 3,5 "C aux
normales saisonnieres; records de secheresse des
sols fin juillet. Plus de la moitié des cours d'eau en assec; 115 communes en difficulté
d'alimentation en eau potable (80 000 personnes concernées au plus fort de la crise);
3 incendies dans les Vosges; chute de 40 % de la production d’hydro-électricite en aout.

Le 6° rapport d'évaluation du GIEC, publié le 20 mars 2023, nous rappelle lurgence d'agir : les
impacts du réchauffement climatique vont s'accentuer et sans action politique ambitieuse
et rapide, nos territoires seront plus vulnérables. Le GIEC nous rappelle également qu'il est
indispensable de travailler autrement et de maniere plus intégrée. Les politiques publiques
d'adaptation au changement climatique doivent se penser en complémentarité avec la
réduction des émissions de gaz a effet de serre et la préservation de la biodiversité et des
écosystemes.

C'est precisement l'objectif du plan d'action dont l'élaboration a été actée par lassemblée
régionale en octobre 2022. Ce plan doit permettre a la Région de se mettre dans une
trajectoire vertueuse et durable en accélérant 'adaptation des différentes politiques de
la Region Grand Est au changement climatique et en poursuivant les efforts d'atténuation
d'ores et déja engagées. Sa rédaction fait l'objet d'un travail concerté et est alimentée par
les conclusions de l'étude de vulnérabilité du Grand Est au changement climatique.

Cette étude confirme qu'il est nécessaire d'agir vite et de mener toutes nos politiques de
front : biodiversité, ressource en eau, climat, air, qualité de l'air, aménagement des territoires.

Ce plan d'adaptation au changement climatique, pour réussir, doit étre transversal. Proteger
notre environnement, c'est permettre aux habitants du Grand Est de vivre dans un cadre
de vie préserve, c'est accompagner un développement économique et touristique adapté
et durable et c'est préparer notre région pour les générations présentes et futures.

Franck Leroy
President de la Region Grand Est
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Une étude
pour appréhender

les risques climatiques
en Grand Est

Un constat sans appel : l'évolution du climat
produit déja des effets irréversibles et son
impact devrait se renforcer dans le futur. Des
changements tangibles sont observes sur les
territoires du Grand Est (secheresse, intensifica-
tion des périodes de canicule, diminution des
vagues de froid..) et ont des conséquences pro-
fondes sur les systéemes socio-eéconomiques et
environnementaux.

Le changement climatique est un phénomeéne
mondial qui concerne tous les pays, a des
degrés variables, et qui nécessite des enga-
gements et des actions de tous les acteurs a
toutes les échelles.

La science guide les decisions
grace a des constats scientifiques
élaborés par le GIEC (Groupe
d'experts Intergouvernemental sur
'Evolution du Climat).

v

Objectif : définir des stratégies
internationales (COP),
européennes (Pacte vert),
nationales (SFEC™) et régionales
(SRADDET)

o Une étude basée sur les dernieres donneées climatiques et socio-economiques disponibles et alignée sur

le dernier rapport du GIEC

o La Region Grand Est, en tant que chef de file dans
les domaines de laménagement des territoires et
de l'environnement, joue un role central dans la
lutte contre le changement climatique.

e A travers son action, la Région Grand Est agit sur
deux leviers complémentaires :

O latténuation pour reduire les causes du chan-
gement climatique

O l'adaptation pour les anticiper, réduire les conse-
quences negatives et saisir les opportunités
possibles.

Cette étude vise a mieux connaitre les risques pour
les intégrer dans les stratégies régionales, comme le
Schéma Régional dAménagement, de Développe-
ment Durable et d'Egalité des Territoires (SRADDET)
et a développer des dispositifs d'aide innovants.

Exemple de traduction
opérationnelle :

plan climat, budget
climat

o Un diagnostic territorial fondé sur une analyse bibliographique compléte et sur des auditions d'experts

o Une analyse en 4 parties :
@ Evolution climatique en cours et projetée

© Etude de la raréfaction des ressources face aux changements climatiques
® Analyse des risques climatiques et evaluation des impacts

@ Mise en évidence des enjeux territoriaux prioritaires

‘Conférence des Parties “Stratégie francaise pour l'énergie et le climat
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L'équation avec les grandes composantes du risque climatique pour les ressources et

systémes étudiés
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L'aléa indique la probabilité d'occurrence d'un phénomene
naturel (fortes pluies, canicule, ..)

L'exposition permet d'analyser si le systeme considéré est
susceptible d'étre touché par cet aléa et donc subir des dom-
mages (présence de personnes, de moyens de subsistances, de
fonctions ressources, d'éléments d'infrastructures etc.). Elle est
fonction du niveau d'exposition (ampleur, degré) et de sa nature
(niveau de criticité).

La vulnérabiliteé : il sagit de la propension ou de la prédisposition
du systeme a subir des dommages. La vulnérabilité résulte de
la sensibilité directe ou indirecte du systeme face a l'aléa ou la
ressource considérée et de lincapacité a faire face et a sadapter.

Le risque est l'ensemble des conséquences liées au climat
(phénomenes ou impacts physiques) ou a la raréfaction de la
ressource sur les systemes considerés. Le niveau de risque de-
pend du caractere, de lampleur et du rythme du changement
climatique ou de la raréfaction des ressources auxquels un
systeme est expose, ainsi que sa vulnerabilité.

Effets dominos : effets en chaine d'un systeme a l'autre, suite
a unimpact.

N\

Les aléas climatiques analysés (données d’entrées de l'équation)

Températures ! ! Précipitations G
moyennes moyennes
. . Fortes pluies/
Canicules @1 "y’ inondations
Neige % é h Sécheresse sol

Les grands domaines ou « systémes > passés au
et de la raréfaction des ressources

Les ressources

o Eau
o Biodiversité

© Qualité de l'air

Le cadre de vie et les populations

o Santé et modes de vie

o Cadre bati et espaces publics
o Espaces naturels

o Energie

o Transport

rands froids 'g F]l Tempétes
Mouvement !-__&_ _‘_ Feux de foréts

de terrain

crible des aléas climatiques

Les filieres économiques

o Agriculture
o Forét-bois
o Industrie

© Tourisme et patrimoine
culturel
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climat de montagne
climat semi-continental
climat océanique dégradeé

T
"

climat océanique altéré .

LA DIVERSITE CLIMATIQUE
DU GRAND EST

les étés y sont plutdt chauds et les hivers froids
voire rigoureux, souvent enneigés. Avec une
température moyenne de 10-11 °C, lamplitude
thermique entre 'été et l'hiver est importante
et oscille d'environ 2 °C (moyenne hivernale) a
18-19 °C (moyenne estivale)

le régime de précipitations est plutdt moyen
dans l'ensemble (environ 700 mm/an)

le Massif Vosgien (climat montagnard) est
plus froid l'hiver (5 *C en moyenne en hiver)
et plus pluvieux (de 2 000 a 2 200 mm/an)
que le reste de la region

les Ardennes et la Haute-Marne ont un climat
sub-montagnard

L'ACCELERATION DU RECHAUFFEMENT

Laugmentation des températures moyennes annuelles depuis 50 ans est trois fois plus forte que celle

observee sur 'ensemble du xxe siecle.

2022 : jamais enregistrée en France

(données Climat HD)

N

printemps
Les 4 hivers o Les 4 printemps
Lles plus doux Lles plus doux
observés : 2015, observeés : 2007,
2016, 2019 et 2020 2011, 2018 et 2020
Hiver le plus froid
1962 — 1963
Beaucoup

de variabilite
d'une année
sur lautre

\L\

éte
o Les 4 étésles Les 4 automnes
plus chauds les plus chauds
observés : 2003, observeés : 2006,
2015, 2018 et 2019. 2014, 2018 et 2020

o L'été 2003 est de
loin l'été le plus
chaud Source : Ramboll, a partir des données ClimatHD
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EVOLUTION ATTENDUE DU CLIMAT ET SES CONSEQUENCES

EVOLUTION FUTURE
AU MILIEU DU SIECLE
(2041 —2070)

MOYENNE CLIMAT
PASSE

températures 9,9°C
moyennes

vague de chaleur

tempeérature maximale supérieure de
plus de 5 °C a la normale pendant au
moins cinq jours consecutifs

10 jours

journées estivales

temperature maximale
supérieure a 25 ‘C

31 jours

vague de froid

temperature minimale inferieure de
5 °C a la normale pendant au moins
cinq jours consecutifs

7 jours

Jjours de gel

temperature minimale

R X 67 jours
inferieure a o0 °C

précipitations

884 mMm/an
moyennes

nombre de jours
arisque de feux
modérés

Niveau de danger (IFM) > 15

7 (4 a 9) jours

B @ 3 & T 5

LE SAVIEZ-VOUS ?

Les vagues de chaleur d'une durée de 10 jours en moyenne pourraient passer
a 32 jours par an d'ici 2050, et les journées estivales de 31 a 52 jours.

Les précipitations auront un volume équivalent, mais nous serons face a de
grandes incertitudes, avec notamment une variabilité saisonniére importante.

La Région
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Les pressions
sur les ressources
naturelles

eau, la biodiversite et lair sont des ressources interconnectees.
Les effets du changement climatique sur l'une des ressources
impactent les autres en cascade.

° Aujourd’hui les consommations en Au fil du temps, la biodiversité a éte

eau sont stables et nous disposons amenée a s’adapter a divers change-

& de ressources importantes. Demain, ments climatiques. Toutefois, le rythme
les besoins pourraient augmenter actuel d'évolution du climat dépasse les
(énergie et agriculture par exemple) et capacités d'adaptation des écosystemes :
nous devrions faire face a une disponibi-
lité moindre une partie de l'année. Cela
pourrait se traduire par:

e De multiples espéces régionales vont
disparaitre dans les prochaines décennies : en
particulier celles infeodées aux milieux froids,

o Des étiages” plus séveres des le printemps avec aux zones humides et aux cours d'eau.
des seuils critiques en fin d'été et au debut de
lautomne; des crues tardives et intenses avec
des impacts sur la qualité des eaux.

e De nouvelles espéces plus adaptées aux
contextes chauds et secs arrivent et conti-
nueront d'arriver. Leur progression rapide est

e Un décalage de la recharge des nappes dans a limage de leur forte capacité a occuper de
l'année (davantage au printemps, moins en nouveaux milieux.
automne). e Le Grand Est est dans une période transitoire,
e De fortes incertitudes sur la possibilité de avec une biodiversité en régression et des
remplir les lacs-réservoirs en cas de successions milieux occupés par un nombre toujours plus
d'années séches. réduit de nouvelles espéces dynamiques.

@ Une augmentation de la température moyenne

des eaux des lacs et riviéres avec un impact OOM
itati iférati : Z ’ . .
qualitatif (prolifération des algues notamment) Démarche d'adaptation

%&é L'intensité de ces changements sera

fonction de notre capacité a: @ La méconnaissance de la résilience des éco-

e Favoriser linfiltration vers les nappes en hiver systemes ne permet pas de fixer un horizon

et au printemps au moment oul les précipitations pour lemergence d'un nouvel equilibre des

seront les plus importantes pour que les nappes ecosystemes.

puissent jouer leur réle de soutien d'étiage en @ Pour autant, ily a matiere a laccompagner :

ete et en automne, O en baissant les diverses pressions qui
e Structurer les nécessaires économies d'eau pesent sur les milieux,

estivales par une démarche collective, solidaire O en préservant et en restaurant les réservoirs

et anticipative. de biodiversité et les continuités ecolo-

giques,

O en conservant la diversité génétique des
especes et des ecosystemes.
e L a baisse des pressions et les actions de

reconquéte des espaces naturels et des
corridors ecologiques seront bénefiques.

La Région
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Une amélioration continue de la qualité de
l'air est observée depuis plusieurs années.
Pour autant, certains polluants dépassent
encore les seuils réglementaires définis a
l'échelle européenne ou les lignes directrices de
l'Organisation Mondiale de la Santé (OMS), qui
formule des recommandations non contraignantes.

La pollution de l'air concerne tous les territoires :
en 2021, 100 % de la population du Grand Est était
exposée a un dépassement des seuils pour l'ozone
et les particules fines PM2.5,

La qualité de l'air dépend en effet de nombreux
facteurs : la géographie, l'urbanisme ou encore
les conditions météorologiques qui favorisent
la dispersion ou au contraire laccumulation des
émissions lieées aux activités humaines.

La plaine rhénane et certaines vallées du massif
vosgien ont en commun un transit routier impor-
tant, une faible ventilation et un fort taux d'appa-
reils de chauffage au bois vetustes.

Les impacts de la pollution de l'air sont multiples
sur la santé humaine (47 000 déces prématurés en
France liés aux particules fines), les écosystemes
et l'économie (100 Mds € par an en France).
Démarche d’adaptation

Les effets directs de l'évolution du change-
ment climatique sur la qualité de l'air dans Une amélioration de la qualité de lair
o le Grand Est sont liés a: possible grace aux réductions d'émissions
@ Des conditions météorologiques (temps anticyclo- des polluants
nique, température élevée, rayonnement solaire) L atteinte des objectifs fixes par les politiques
favorables a la création accrue d'ozone ; publiques en matiére d'aménagement, de mo-

bilites, d’énergie, d'industrie ou d'agriculture
aurait des impacts significatifs sur la pollution
atmosphérique et permettrait de contrebalancer
l'effet seul du climat.

e Des augmentations des particules et autres com- Ces objectifs visent en effet & mieux disperser et

poses liés a des incendies de foréts plus frequents réduire les émissions atmosphériques grace a:
et plus importants ;

e La moindre rigueur des hivers qui pourrait limiter
les besoins en chauffage et une partie des
emissions de particules ;

o la baisse des consommations d'énergie,
@ Des polluants d'origines lointaines plus frequents o la sortie des énergies fossiles,

(ex: sable du Sahara) o l'évolution de systémes de production ou de

pratiques professionnelles.

La Région
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Un cadre de vie

en pleine mutation

De forts contrastes en termes
d’urbanisation

@ 1" région francaise en nombre de communes
(5 121 communes) dont 9o % comptent moins
de 2 000 habitants.

e Des espaces urbanisés concentrés dans
quelques grands couloirs urbains (sillon lorrain,
vallée du Rhin).

e 5 grandes aires urbaines de plus de
250 000 habitants : Metz, Mulhouse, Nancy,
Reims et Strasbourg.

Une forte disparité en termes
de qualité énergétique du bati
selon les périodes de construction

® En 2020, le Grand Est compte environ 2,9 mil-
lions de logements dont pres de 90 % sont des
résidences principales (57 % sont des maisons et
environ 42 % des logements collectifs).

e La moitié des résidences principales a été
construite avant 1975 (47 % pour les maisons,
33 % pour les logements collectifs), environ 57 %
dans le département des Ardennes contre 39 %
dans le Bas-Rhin.

® 41 % des résidences principales sont énergivores
(classes E, F ou G du DPE"). Les départements
de la Marne, de l'Aube, de la Haute Marne et
de la Meuse concentrent le plus de “passoires
thermiques.”

® 24 % des ménages sont en situation de précarité
énergétique dans leur logement soit 559 000
meénages.

"Diagnostic de Performance Energétique (DPE)

Y

A Un cadre de vie sous tension face
ik

aux vagues de chaleur

e En éte, les batiments et espaces publics sont
en surchauffe, ce qui représente une source
d'inconfort thermique et de risques sanitaires
accrus en ville.

e L'augmentation de la frequence et de lintensité
des canicules et vagues de chaleur concerne
tous les territoires, mais les risques sont plus
éleveés en ville et pour les personnes les plus
vulnérables (personnes de plus de 75 ans,
femmes enceintes, enfants..).

Les ilots de chaleur urbain (ICU)

Ce phénoméne s'explique principalement par
la densité des batiments et l'imperméabilisa-
tion des sols (les matériaux tels que la pierre,
lasphalte et le béton emmagasinent l'énergie
solaire la journée et la restituent la nuit).

Alinverse, dans les campagnes, la nuit se rafrai-
chit car l'énergie solaire ne s'est pas accumulée
mais a eté « consommeée » par la végétation et
les sols perméables grace a l'évapotranspiration.

Au sein d'une méme ville, la concentration
plus forte de batiments dans certains quartiers,
peut genérer des microzones de chaleur, et a
linverse, la présence de vegétation ou de plan
d'eau peut créer des ilots de fraicheur.

La Région
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Illustration du phénomeéne d'ilot de chaleur urbain

Chaleur Chaleur
transmise Rayonnement transmise
a lair par solaire a lair par
la surface la surface
Evapotranspiration Chaleur dégagée
par la végétation Rayonnement par les activites
humaines

infrarouge net
depuis la surface
vers le ciel

4  Evapotranspiration

4
) | par la vegetation
AVl w

\

Chaleur accumulée
dans les matériaux

Chaleur
transmise
a l'air par
la surface

Refroidissement
de lair par
la surface

Chaleur dégageée
par les activites
humaines

Rayonnement
infrarouge net
depuis la surface
vers le ciel

Chaleur dégagée
par les matériaux

Air frais
de la campagne
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La taille des logements (en majorité des maisons individuelles), leur ancienneté et leur niveau d'isolation
accroissent les risques de précarite energetique des menages. La diminution de la rigueur hivernale ne
reduira pas forcement la facture eénergetique compte tenu de la hausse prévisible des couts de 'énergie.

Une forte sensibilité du cadre bati au Cadre bati et établissements de
risque d’'inondation ﬁ santé en premiére ligne face aux
mouvements de terrain
e Aujourd’hui : 20,2 % de la surface batie se
trouve dans une zone a risque d’'inondation e Aujourd’hui : 46,5 % de la surface batie est
(fragilisation de la structure, isolation). C'est le 1" située en zone d'aléa fort ou moyen de retrait-
poste d'indemnisation au titre des catastrophes gonflement des argiles (RGA).
naturelles e D’ici 2050 : 'augmentation des périodes
e D’ici 2050 : l'augmentation des risques des em- de sécheresse devrait accentuer le risque,
prises inondées et des dommages et pertes a lorigine de fissures des habitations et des
assurantielles associées risque d'augmenter canalisations. En Grand Est, les dommages
de 20 % (nord et est du territoire) a plus de 60 % consecutifs a la sécheresse géotechnique
(Marne, Aube). pourraient augmenter de plus de 60 % sur les

départements de 'Aube, de la Marne, du Haut-
Rhin et du Bas-Rhin.

oCharleville-Méziéres

>

AT AT e
b2 v
£5, -«Saint-Dizier !
q{&) ( ﬁ.& ; O”Strasbourg
g ok :
T o iy Vs .
Troyes) = 2{3
A%’ OChaumont OCoImar
4
Mulhouse
o

Retrait gonflement des argiles La Region
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alea moyen @)




e La degradation des fonctions écologiques et
récréatives des parcs, jardins et bois dans les zones
urbaines, exposees a la raréfaction de la ressource
en eau mettent en péril les politiques de « nature
en ville » et la création d'ilots de fraicheur.

e La population peut étre confrontée a une baisse
des loisirs récréatifs a moindre cout (interdiction
d'acces aux zones de baignade).

e Les arrétés de limitation et de restriction d'usages
de l'eau (interdiction d'arrosage des massifs fleuris,
pelouses, espaces verts, remplissage de piscines)
sont de plus en plus frequents dans de nombreux
départements du Grand Est, suite aux secheresses
consécutives des dernieres années.

700M SUR
Les principaux enjeux d’'une démarche d'adaptation

e Adapter les aménagements et batiments aux risques multiples (inondations, sécheresses, dans les
projets de construction et rénovation..).

o Préserver, développer la végétalisation et la biodiversité, les zones de fraicheur.

e Désimperméabiliser les sols et renaturer les villes pour favoriser la recharge des nappes (meilleure
gestion des eaux pluviales et leurs infiltrations dans le sol) et le stockage d'eau.

La Région Grand Est soutient les démarches en faveur d'un urbanisme raisonné et durable : un
des objectifs du SRADDET est de vegetaliser la ville et compenser 150 % des nouvelles surfaces
imperméabilisees en milieu urbain et 100 % en milieu rural.

Les politiques de desimpermeéabilisation des sols sont portées par les Agences de l'eau et la Région :
elles favorisent la renaturation des villes, ameliorent la biodiversité et luttent contre les ilots de chaleur.

La Région
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Des réseaux
énergetiques

et des infrastructures

de transport sous tension

Systeme energetique

La région Grand Est occupe une place impor-
tante dans le systéme énergétique national.

@ 3° région pour le nucleaire ; e L'augmentation des épisodes de sécheresse
® 2° région pour l'éolien ; et des phénomenes d'étiages (basses eaux
et faible debit dans les cours d'eau) aura un
impact sur le refroidissement des centrales et
la production énergétique :

O Al'été 2022, une baisse de 21,3 % de la pro-
duction hydraulique a été relevée en France
par rapport a lannée précédente.

nucléaire O D'ici 2050, les pertes de production des
centrales nucléaires devraient étre deux a
trois fois plus importantes pour les centrales
installées en bord de riviere comme Chooz,
Cattenom et Nogent. Des pertes estimées a

@ 1" region sur la filiere biogaz ;
e La production énergétique en Grand Est

énergies renouvelables

hydraulique

e Les énergies renouvelables couvrent 29 % des 100 GWh annuelles en 2050 pour la centrale
consommations énergetiques et le bois énergie de Cattenom (contre 500 TWh de production
est la 1™ source d’'énergie renouvelable. nucléaire annuelle en France en moyenne).

@ Avec une production électrique excédentaire
d'environ 50 %, le Grand Est contribue a l'équi-
libre offre-demande a l'échelle nationale et
européenne.

Pertes de production en énergie annuelles simulées en cas de canicule et/ou sécheresse

1200

1000
800

<

32 600

0]

400

O ‘ Il I I
Lo |l N . b I I .

Blayais Bugey Cattenom Chooz Civaux Cruas Golfech Nogent Si-Alban Tricastin  Belleville Dampierre Si-Laurent

Comparaison des pertes de production en énergie (GWh) annuelles
simulées en cas de canicule et/ou sécheresse pour les centrales en

Y l Y Q bord de fleuve. (Source : RTE - Futurs énergétiques 2050)
‘ ‘ 1
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Transport et mobilite

@ 3 grands axes routiers Nord-Sud (A26, A31 et
A35) et 2 axes Est-Ouest (A4 et RN4) sujets a des
phénomenes de congestion.

® 65 % des déplacements des résidents du Grand

Est s'effectuent via des modes de transport mo-
torisés.

o Une forte mobilité transfrontaliére par la route
et le train (170 000 travailleurs au quotidien)

e Le transport de marchandises :

e Des dégats ont été constatés lors de la canicule

de 2003, des risques plus élevés dans le
futur : degradation de l'asphalte, détérioration
des fondations routieres (secheresse du sol),
multiplication des fissures avec apparition de
bourrelets sur les chaussées a base de liants
hydrauliques. Ces déformations sont accentuees
sur les sols argileux en particulier en Lorraine, dans
le Bas-Rhin, dans la Marne et en Haute-Marne.

e Des impacts sur les usagers des mobilités douces

(cumul de chaleur et fonte de bitume) : une utili-

% sation des vélos en libre-service qui augmente

jusqu'a un pic de températures de 27-28 °C avant

de décliner. La frequentation baisse eégalement

par laroute fortement en cas de forte chaleur sur les véloroutes
85 % peu ombragées.

par voie fluviale

e Une diminution des débits d'étiage (plus bas ni-
veaux des eaux) de l'ordre de 10 a 20 % d'ici 2050.
Des épisodes de sécheresse marqués depuis 2003
et de plus en plus fréquents.

e La limitation de la navigation ou la fermeture des
voies navigables, une entrave aux transports de
marchandises (300 000 tonnes de marchandises
transitent chaque année par le Rhin) mais aussi au

@ Les troncons de LEst de la Région et notamment tourisme (péniches hotels). A l'éte 2022, la navi-
les lignes des Vosges, du Haut-Rhin et du Bas- gation a été interrompue sur la Moselle et limitee
Rhin potentiellement plus exposés et impactés sur le Rhin.

a l'horizon 2050. e Des impacts sur les activités industrielles utili-
sant le fret fluvial et pour lesquelles le passage
a la route et au rail n'est pas toujours possible
du fait des gros volumes et de la saturation du
trafic : retards dans la circulation des marchan-
dises, problemes d'approvisionnement, reduction
du rythme de production, augmentation du cout
des transports.

e Des risques de retards sur le trafic dus a des
limitations temporaires de vitesse (baisse de 30-
40 km/h sur la LGV par exemple) occasionnés
par : des pannes électriques, une surchauffe ou
dilatation des rails et des caténaires, une sen-
sibilité électronique ou une surchauffe dans les
installations de maintenance.

La navigation sur le Rhin

En octobre 2018, l'étiage severe du Rhin, premiére voie fluviale europeenne, a notamment divisé par deux le
trafic fluvial au port de Strasbourg, avec des impacts significatifs sur l'exportation de céreales et graviers, dont
le colt de transport avait depasse le prix de la marchandise. Le transport des produits pétroliers est egalement
impacte. Lors de ce méme episode de 2018, de nombreuses stations-services allemandes ont ainsi éte retrou-
veées en manque de carburant du fait des problémes d'approvisionnement. Le phenomene de baisse d'étiage du
Rhin a egalement un impact sur le transport fluvial entre les ports de la Moselle et les ports de la Mer du Nord.

La Région
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Des espaces

naturels fragilises

® 21 000 km de cours d'eau dont 3 fleuves (Rhin,
Meuse et Seine) en majorité fragilisés par des
artificialisations historiques.

o Des zones humides remarquables le long des
cours d'eau et dans des cuvettes d'altitudes
dont 4 d'intérét international au titre de RAMSAR
sur 291 525 ha: les étangs de la Champagne
Humide, les étangs de la Petite Woévre, les
étangs du Lindre, la forét du Romersberg et ses
alentours et la Vallée du Rhin.

® 4° région pour sa surface boisée : la forét couvre
35 % du Grand Est.

® Une diminution de 13 % des oiseaux dépendants
des espaces agricoles en 15 ans ;

o Un recul de 82 % de la biomasse d'insectes en
27 ans;

® 1 300 especes menacees d'extinction.

LE SAVIEZ-VOUS ?

En France, 80 % des emplois dépendent
directement ou indirectement des espaces
naturels et de la biodiversite®,

Des milieux aquatiques et humides menacés par
le manque d'eau

o Les cours d'eau et leurs annexes ont des besoins
réguliers en eau, particulierement au printemps et
en été, pour la faune et a flore dont c'est la période
d'activité maximale. Ces besoins sont compromis
par une moindre disponibilité de la ressource du
fait de l'évolution du climat qui entraine une baisse
des precipitations en période estivale et une aug-
mentation des besoins et des prélevements.

Le changement climatique induit une dégradation
des cours d'eau et de leurs annexes, et donc des
services écosystémiques associés :

® Une moindre capacité d'auto-épuration : les milieux
aquatiques ont une capacité a dégrader la matiere
organique grace a la présence d'organismes
vivants (bacteries, algues, végeétation rivulaire).

o Une moindre régulation des débits en période
d'étiage et d'inondation : la capacité de stockage
des milieux annexes (zones humides, bras morts,
boisements des berges) est fonction de l'état des
milieux et de la perméabilité des sols.

® Une altération des activités de loisirs (limitation de
la baignade en eau naturelle du fait de la prolifé-
ration d'algues ou bactéries, développement de
plantes envahissantes, etc.).

Service écosystémique : service « gratuit » rendu par la nature, qui nous
permet de vivre et de faire fonctionner notre sociéte.

Ce sont toutes les contributions de la nature qui nous affectent directe-
ment. Le plus connu est la capacité des cours d'eau a finaliser l'épuration
des rejets d'assainissement.

La Région

Emmanuel Delannoy. La biodiversite, une opportunité pour le developpement
eéconomique et la création d'emplois. Rapport & Mme la Ministre de ['Environ-
nement, de [Energie et de la Mer. 2016
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Les milieux ouverts fragilisés par la modification Les milieux boisés en grande difficulté d'adaptation
des rythmes saisonniers
Les foréts du Grand Est sont en grande partie consti-

o L'augmentation des températures induit une tuées d'essences - plantées ou favorisées - qui
avancée de la floraison ou du débourrement preferent les milieux froids (l'épicéa) ou humides
qui peut affecter la capacité germinative de (le hétre), c'est-a-dire a l'inverse des évolutions
certaines espéeces. climatiques. D'ici 2050, si l'évolution du climat se

o Ces modifications de cycles rencontrent la poursuit sur la tendance actuelle, le hétre pourrait
problématique des gelées tardives et/ou avoir quasiment disparu de notre region.

des inondations printaniéres qui affectent les
especes qui démarrent leur cycle aux premieres
chaleurs de fin d'hiver et se retrouvent tres
fragilisees au printemps en cas d'évenement
climatique extréme (grand froid, importantes
précipitations..).

e Les milieux ouverts sont sensibles a la
colonisation par de nouvelles espéces : les
zZones peu ou pas végetalisées sont propices
a de nouvelles espéces a forte capacité de
colonisation.

o Les périodes de migration sont également

impactées, allant méme jusqu’a la sédentarisation ¢ Une diminution de la production de bois
de certaines espéces. en raison de laugmentation des tempéra-

tures moyennes et des évenements extrémes
(stress hydrique, canicule).

L'évolution du climat entraine :

Conséquences : de nouvelles espéces qui

donnent lieu a: o Un dépérissement des essences accentue
par l'apparition de nouveaux parasites liee
o une perte du patrimoine naturel historique: aux nouvelles conditions climatiques et qui

® une réduction des pollinisateurs et de la régu- trouvent des peuplements fragilises (@picea,

lation des ravageurs : la faune « auxiliaire des sapin, hétr?)' Le'dépérissement forestier a
cultures » du Grand Est est peu adaptee aux plus que décuplé en 50 ans dans le Grand Est.

nouvelles espéces floristiques colonisantes; © Un developpement des risques liés a la

® une altération des fonctions récréatives de ces ;requentatlorr: (;{esdesgaceshbm_ses ' f‘;bres
espaces, notamment par les risques allergénes GGG SIS CIS IRITENIES, TSNS
et de toxiciteé de ces nouvelles espéces.

La disponibilité de l'eau pour les espaces naturels
au printemps et en été est centrale pour leur
résilience face aux evolutions climatiques. En
effet, de nombreuses especes peuvent supporter
des hausses de température sous réserve d'avoir
de l'eau. Aussi, le maintien de l'eau au sein des
espaces naturels (suppression des dispositifs de
drainage), lamelioration de sa circulation (trame
bleue, réecupération des eaux pluviales..) sont
primordiales a la résilience des espaces naturels
du Grand Est.

La flore et la faune s'adaptent aux evolutions du
climat mais la vitesse des changements en cours
est defavorable a la plupart des especes.

ILen decoule un risque de favoriser quelques nou-
velles especes opportunistes qui deviendraient
dominantes et invasives. Le maintien d'une grande
diversite biologique avec une transition progres-
sive est essentielle pour de nombreux services
écosystemiques. La surveillance et la regulation La Région

des nouvelles espéces sont primordiales durant Gra nd IEst

cette phase de transition.




La santé,

une préoccupation majeure

Les fortes chaleurs ont une influence

directe sur la santé de la population :

@ hausse des maladies (déshydratation, risque
cardio-vasculaire),

@ hausse de la mortalite. La canicule de 2003
a causeé une surmortalité de 1 000 déces
en Grand Est notamment des plus fragiles
(personnes ageées, nourrissons, jeunes enfants,
femmes enceintes, malades).

Nombre d'habitants de plus
de 75 ans par département

................ - 100 000

Gharleville-Mézieres
@ ........... - 50 000
............ . 10 OOO
Q

Vague de chaleur
2041 - 2070 (jours)
: : : <10

10 - 15

15-20 @
RChalimon 20-25 '
25-30 @
30-35 @

35-40 @

Part des 75 ans ou plus (en %) dans la population totale du Grand
Est confronté a l'évolution des vagues de chaleur en milieu de siecle.
(source : Ranboll)

Les zones les plus vulnérables sont les
centres villes ou résident les personnes les plus
fragiles (personnes ageées, en bas age, a faibles
revenus..). Les zones vulnérables sont les plus
exposees au phénomene d'ilot de chaleur urbain
(ICU). Par exemple, lilot de chaleur urbain (voir
fiche « Un cadre de vie en pleine mutation »)
analyse dans laire urbaine de Metz indique une
température supérieure de 3 °C en moyenne la
nuit et de 7,1 °C en période caniculaire.

O Ia part de la population exposée et le
niveau de risque vont augmenter avec
le vieillissement de la population et la
hausse du nombre de journées estivales

e En Grand Est, 10 % de la population est agée
de plus de 75 ans, et est consideree comme
particulierement vulnérable. Cette part est plus
elevee dans les departements du Bas-Rhin, du
Haut-Rhin, des Vosges ainsi que de la Moselle
et de la Meurthe-et-Moselle,

o Le vieillissement est plus rapide dans le Grand
Est que dans le reste de la France : entre 1975
et 2018, l'indice de vieillissement augmente de
34 a 86 seniors pour 100 jeunes dans le Grand
Est (moyenne nationale : 59). Ce vieillissement
est plus prononceé dans les départements des
Ardennes, de la Meuse, des Vosges et de la
Haute-Marne.

o Les personnes atteintes de maladies cardio-
neurovasculaires et de l'appareil respiratoire
sont également plus vulnérables (ces maladies
figurent aujourd'hui parmi les premieres causes
de mortalité en Grand Est).

faible vulnérabilite
vulnérabilité moyenne (@)
forte vulnérabilité ()

Variation de la vulnérabilité a
l'intérieur d'une zone urbaine

o Lesrisques sanitaires sont plus élevés dans les
centres urbains, en raison du phénoméne d'ilot
de chaleur urbain (ICU) ou encore de l'exposition
al'ozone.

@ Une hausse des couts de fonctionnement des
équipements de climatisation est egalement
attendue pour les établissements de sante
pendant les fortes chaleurs.

e En cas de cumul des risques (canicule,
épidémie, pandémie..), le nombre de patients
peut augmenter soudainement et mettre l'offre
de soin en tension
forte jusqu'a la
saturation.

La Région
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e De nombreux établissements de santé sont
situés en zone inondable en particulier dans les
aires urbaines des agglomérations de Mulhouse,
Strasbourg et Metz. 43 % des sites sont situés sur
un Territoire a Risque important d'Inondation
(TRI). Loffre de soins peut étre fortement pertur-
bée avec des impacts directs sur les batiments,
équipements et matériels médicaux : coupures
d'électricité, defauts d'approvisionnement en
eau, perturbation des voies d'acces..

@ Une vigilance a avoir face au Retrait-Gonflement
des Argiles (RGA) : sur les 1 009 établissements
de santé en Grand Est, 74 % sont situés dans une
zone a risque “‘moyen” et 16 % dans une zone a
risque “fort".

o Au-dela de son réle vital sur l'organisme, l'eau
conditionne tout un éventail d'utilisations médi-
cales et les equipements de santé necessitent
une constante alimentation en eau potable.

e | 'altération des sources (souterraines ou su-
perficielles) peut entrainer une contamination
de U'eau (polluants, présence de parasites, etc.)
et affecter ainsi les usages domestiques, agri-
coles et loisirs (pratiques en cours d'eau ou plans
d'eau).

4

e La region Grand Est est la plus touchée par la pré-
sence des chenilles processionnaires du chéne :
cette espece, classee comme étant nuisible a la
santé humaine depuis 2021, peut provoquer des
conjonctivites, des démangeaisons et peut méme
irriter les voies respiratoires.

e Le risque d'allergie a 'ambroisie est encore
relativement faible mais sous surveillance : cette
espece vegetale, nuisible a la santé humaine au
titre du code de la santé publique peut déclencher
des symptdémes graves (rhinites allergiques,
asthme, eczéma, etc.). Au-dela des impacts
sanitaires sur la population, le cout economique
a representé 21830000 € en 2020 en France pour
la prise en charge des soins et des arréts de travail.

o Le développement des maladies vectorielles
(transmises par des moustiques par exemple) est
lie a laugmentation des échanges mondiaux et des
températures. S'il n'est pas spécifique a la région,
le moustique tigre est toutefois déja présent dans
3 départements : le Bas-Rhin (depuis 2015), le Haut-
Rhin (2016) et la Meurthe-et-Moselle (depuis 2021).
ILreprésente un risque sanitaire important, au-dela
de linconfort, et peut véhiculer des virus comme
le chikungunya, la dengue ou encore le Zika.

La Région
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Agriculture,

L'agriculture - viticulture, un secteur d’activité
majeur dans la région Grand Est, occupant prés
de 3 millions d’hectares (59,3 % du territoire).

o Une diversité de cultures et de modéles
d'exploitation : céréales (blé, orge, mais),
oléoprotéagineux (colza, tournesol), cultures
industrielles (betteraves, pommes de terre) et
autres grandes cultures; élevage bovin (lait/
viande); viticulture.

O 7 exploitations sur 10 sont spécialisees en
production veégeétale : dont 1 sur 2 en viticulture
et 1 exploitation sur 3 en grande culture et
2 exploitations sur 10 en production animale.

O 1 exploitation sur 10 est mixte (polyculture et/
ou polyculture-élevage).

® En 2020, le Grand Est se maintient a la 3¢ place en
termes de surface agricole utile (SAU), qui reste
stable contrairement a la moyenne nationale.
Parallélement, le nombre d'exploitations baisse,
augmentant leur taille moyenne. La baisse est
plus marquée pour les modéles spécialisés
en elevage (-33 %) et en polyculture (-35 %).
Le maintien de ce modéle mixte revét un enjeu
particulier, car il est, par nature, plus résilient que
les modéles spécialisés.

La forét

® 4° région en surface boisée : la forét couvre 35 %
du Grand Est ; les massifs des Vosges, lArgonne
et le Nord des Ardennes sont plus densement
boisés.

o La part de forét publique est majoritaire : 56 %
contre 25 % a l'échelle nationale

o 2° région francaise productrice de bois et la
1% pour la part de surfaces forestiéres certi-
fiées. Dans le Grand Est, 'exploitation du bois
représente un chiffre d'affaires de 11 milliards
d’euros et compte 55 500 emplois

viticulture et foret
en transformation

Le manque d'eau li¢ aux sécheresses, un enjeu
critique pour la filiere agricole, entrainant :

O Un besoin accru en irrigation des cultures.
La Champagne-Ardenne (particulierement la
Marne et lAube) et 'Alsace représentent une
part importante de surfaces de mais irriguees
(50 000 ha de superficie irriguée en 2009
pour lAlsace). Pour les cultures non irriguées
(cultures d'été sur le plateau Lorrain), la pro-
duction interannuelle ne pourra étre garantie.

O Des pertes de rendements pour les grandes
cultures sensibles au stress hydrique (ce-
réales, mais, colza), ainsi les surfaces cultivees
de colza ont diminué de plus de 30 % par
manque de ressource en eau.

o Le tarissement des ressources en eau pour

l'abreuvement des animaux : les élevages bo-
vins et ruminants du Sundgau, du plateau de
Langres, du Chaourcois, du plateau Lorrain et
en Montagne Vosgienne sont a surveiller dans
les années a venir.

o La baisse de l'autonomie fourrageére induisant

une diminution du nombre d'animaux dans
les elevages. Dans la region fourragere de la
Déodatie, les conditions climatiques de 2018 et
2019, particulierement les sécheresses estivales,
ont entrainé un deéficit de production d'herbe
respectivement de 35 et 10 % par rapport aux
rendements moyens des 10 années précédentes.

La Région
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o Les rendements céréaliers sont tres dépen-
dants des températures et de la ressource
en eau : l'échaudage (bralure par le soleil) est
responsable de 40 a 60 % de la baisse du ren-
dement de blé ces 15 derniéres annees en
Champagne Crayeuse. En plaine d'Alsace, un
risque d'échaudage est attendu pour le mais.
Pour d'autres cultures comme la pomme de
terre ou la betterave, leur développement peut
étre interrompu en cas de fortes chaleurs (au-
dela de 30 ‘C pour la pomme de terre).

o L'inconfort thermique des bovins entraine une
baisse d'alimentation et de mobilité, des pro-
blemes de fertilité a partir de 22-23 °C, des
chutes de production laitiere (15 % a partir
de 30 °C), et le déces chez certains animaux.
En Montagne Vosgienne, le nombre de jours ou
la production laitiere est impactée par ce stress
climatique a doublé en un siécle.

P
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o Des impacts sur la physiologie de la vigne,

menacant la typicité du vin :

O avancement de la phénologie (débourrement,
floraison, véraison) : en Alsace, par exemple,
il a été constaté au cours des 40 dernieres
années une augmentation de la précocité
du débourrement (-17 jours en moyenne), de
la floraison (-20 jours en moyenne) et de la
véraison (-30 jours en moyenne; -23 jours en
moyenne pour le cépage Riesling);

O augmentation du degré alcoolique et du taux
de sucre; baisse de l'acidité du raisin a la
récolte et modification des profils aromatiques.

o Les foréts sont durement touchées depuis plu-

sieurs années par les sécheresses et les fortes
chaleurs qui les ont rendues tres vulnérables
aux ravageurs (scolytes, processionnaires du
pin, champignons Chalara fraxinea, chenilles..) :
1/3 du bois récolté dans la region en 2020 est
deperissant. Ce phénomene est prononce et
avanceé sur l'ensemble du territoire, notamment
dans les Ardennes, sur les peuplements des
Parcs Naturels Regionaux du Ballon des Vosges
et des Vosges du Nord.

Nombre de journées
estivales en 2055
<10
10 - 20
20 - 30
30-40 ©
40-50 @
50 - 60 .
60 - 70 ‘

>70.

Agriculture /
viticulture
Production céréaliére 2
Viticulture é
Elevage bovin pmp

(Source : Ramboll)
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D Une vigilance
necessaire
sur nos industries

o Le Grand Est est la 3° région la plus industriali-

sée et la 2° région exportatrice de France.

® 54 % des prélévements en eau du Grand Est
(hors énergie) sont d’'origine industrielle.

o L'eau est une ressource indispensable aux
procedés industriels, elle est utilisee dans les
activités liees au refroidissement et a la gestion
des déchets.

o Les filieres dominantes régionales sont

egalement trées consommatrices d'énergie et
de matieres premieres.

6 filieres industrielles dominantes

K &

Lindustrie agro- La métallurgie
alimentaire (liee a l'industrie
automobile)

S A

La fabrication La chimie
d'équipements et les technologies
et de machines de santé

& &

La fabrication Lindustrie du bois,
de matériel du papier,
de transport du textile

a
®

Des impacts déja mesurés risquent de s’accentuer
en particulier pour Uindustrie agroalimentaire et
la chimie

o Des restrictions d'usage de l'eau: 1/3 des en-
treprises de l'agroalimentaire du Grand Est a déja
ete confronté a un arrété sécheresse conduisant
a des limitations de la production sur plusieurs
heures ou jours.

o Des pressions fortes a critiques localisées :

O Les zones de concentration industrielle sont
soumises a de fortes pressions sur la ressource
(le Bas-Rhin autour de l'agglomération de
Strasbourg, le long du Rhin sur les zones
industrielles de Colmar et Mulhouse, dans le
sud de la Meurthe-et-Moselle ainsi que sur la
Meuse méediane).

O 43 % des sites industriels classes SEVESO
(risques technologiques) sont situes dans
une zone de pression forte ou tres forte sur la
ressource en eau : 58 sites dont 14 industries
chimiques.

o Une augmentation du cout de transport des
marchandises et une réduction du rythme de
production : les étiages (plus bas niveaux des
eaux) de plus en plus séveres impactent le
transport fluvial et les activités industrielles qu'il
soutient. C'est le cas par exemple des produits
pétroliers, des céréales et graviers, transportés
exclusivement par bateaux, et pour lesquels le
report modal routier et ferroviaire est compliqué
(volumes, vrac..).

® Une hausse de la température des eaux de
surface : un enjeu pour le refroidissement des
procédés industriels (respect reglementaire
sur la température de rejet des eaux de
refroidissement).

La Région
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o Une intensification des vagues de chaleur sont
a prévoir pour les sites industriels en particulier
en Alsace, Moselle et Meurthe-et-Moselle et des
risques de ralentissement ou d'arrét d'activité
quand les conditions de travail et de production
ne sont plus réeunies.

o Des secteurs de U'agroalimentaire et de la
métallurgie plus sensibles aux effets de tem-
pérature : des eéquipements (fours, machines)
qui contribuent eux-mémes a chauffer l'envi-
ronnement ou des chocs thermiques dus aux
environnements tres froids.

o Des risques de pannes plus frequentes sur
certains equipements sensibles a des chaleurs
extrémes (groupes de froid) et de pertes de biens
alimentaires stockeés.

g @
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o Une forte concentration industrielle sur les zones

disposant d'un Plan de Prévention du Risque
Inondation (PPRI) ou sur un Territoire a Risque
important d’'Inondation (TRI) de Metz, Nancy,
Strasbourg, Mulhouse, Troyes et dans la Marne :

O 39 % des sites SEVESO (risques technologiques)
exposeés au risque d'inondation sont situés sur la
zone TRI de Metz et 28 % sur celle de Strasbourg,
dont 1/3 sont des industries chimiques.

O Les dégats causés par des inondations sur les
installations SEVESO représentent plus de la
moitié du cout des dommages imputables aux
risques naturels par an, malgré une prise en
compte des risques plus accrue pour ces sites
du fait des contraintes réglementaires.

o La forte sensibilitée du secteur entraine des risques

de surcouts, des retards de production ou des
fermetures temporaires de sites a cause de dan-
gers éelectriques, de degats sur des équipements
ou marchandises causés par les inondations en
fin d'hiver, les coulées d'eaux boueuses ou les
crues eclairs.

© Une meilleure connaissance du risque inondation

(localisation en zone PPRI) est primordiale pour la
mise en conformité des petits industriels.

Prélévements d’eau par usages et nombre d’'arrétés sécheresse par département

Charleville-Méziéres

(ChalonszenzEhampagne

O

Ehaumont:

Prélevements 2013 hors énergie et canaux. Arrétés sécheresse de 2014 a juin 2017. Source . Acteon

AEP (Alimentation

en Eau Potable)
AEP + domestique (souterrain) [ )
AEP + domestique (surface) o
Industrie @
Irrigation @

Usage inconnu

Nombre de jours
d'arrétés sécheresse
(tous types confondus
de 2014 a juin 2017) :
moins de 50
entre 50 et 100
entre 100 et 200 .
oStrasbourg plus de 200 .
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CONTEXTE ET CHIFFRES CLES

6 destinations aux forces touristiques spéci-
fiques (l'Alsace, la Champagne, l'Ardenne, la
Lorraine, les Vosges et la Moselle)

73 millions de nuitées par an (2019) se concen-
trant principalement en Alsace, sur le Massif
Vosgien et autour des grandes agglomerations

Une offre d’hébergement de 380 000 lits sur
tout le territoire

LE TOURISME URBAIN FACE
A DE MULTIPLES ENJEUX

Une baisse de l'attractivité estivale lice aux
fortes chaleurs accentuée par le phénomene
d'ilot de chaleur urbain (baisse de fréquenta-
tion, annulation de visites guidées en extérieur)
engendrant :

Une hausse de la fréequentation des espaces
de fraicheur

Une hausse des colts de fonctionnement liee
a une plus forte utilisation d'equipements de
rafraichissement ou de froid (stockage des
biens alimentaires)

De forts enjeux liés a la qualité de l'air sur
le patrimoine culturel pouvant entrainer des
dégradations multiples avec un cout de restau-
ration important.

Exemple : prés de 1,5 million d’euros pour les travaux de res-
tauration des couvertures en plomb de la Cathédrale de Reims

Un risque plus éleveé d’'inondation sur le patri-
moine culturel en sous-sol di a lintensification
des phénoménes extrémes (mouillage et salis-
sure des ceuvres, des collections, des archives,
des réserves des musées, obligeant a d'impor-
tants travaux de séchage et de restauration).

Exemple : le musée Unterlinden de Colmar inondé suite a un
orage et ayant nécessité la mise en sécurité de 140 ceuvres

En 2019, la Région Grand Est était la 6° région
en nombre d’emplois touristiques avec 80 000
emplois se concentrant notamment au niveau
des grandes agglomeérations et dans les zones
de montagne. La consommation touristique en
Grand Est représentait 8,8 milliards d’euros.

LE TOURISME RURAL FACE
A LA MODIFICATION DES PAYSAGES
ET A LA FRAGILISATION

DU PATRIMOINE NATUREL

Un risque de baisse de l'attrait touristique rural
de par la modification des paysages forestiers
et viticoles,

L'altération des zones humides dues a la
recrudescence d'épisodes de sécheresse,

Le développement d’espéces invasives et de
maladies

De nouvelles problématiques apparaissent :
sécuritaires (dégradation des sentiers et du
balisage, chute ou coupe accélérée des arbres
malades, risque d'incendie..) mais aussi sani-
taires (chenilles processionnaires..).
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DES ACTIVITES TOURISTIQUES

ET DE LOISIRS NAUTIQUES
IMPACTEES PAR LES SECHERESSES
ET LES CYANOBACTERIES

Des conflits d'usages risquent de se renforcer
dans les années futures sur les zones de loisirs
aquatiques et celles hautement consommatrices
en eau : campings et établissements hoteliers-
spa, particulierement présents le long du Rhin,
dans les Vosges, dans le sud de la Meurthe-et-
Moselle ainsi que sur la zone Meuse médiane
notamment. Par exemple, la moitié des campings
de la région sont situés sur une zone ou la
pression sur la ressource est forte a tres forte,
dont une majorité sur le Massif des Vosges.

La baisse des étiages (niveau le plus bas des
eaux) sur les principaux cours d'eau aura des
impacts sur le tourisme fluvial avec, par exemple,
des modifications d'itinéraires. w

La prolifération des micro-organismes due
a laugmentation des températures : un enjeu
croissant sur les sites de baignade du Grand
Est, dont une grande partie a déja connu des
fermetures en période estivale ces dernieres

années. CONCLUSIONS DE LETUDE SUR
LEVOLUTION DE LENNEIGEMENT

LES LIMITES DANS LE MASSIF DES VOSGES
DU DEVELOPPEMENT - MARS 2023
DES OFFRES 4 SAISONS Au cours du 21° siécle, les évolutions déja

Depuis la pandémie de la Covid, on observe une
redistribution des flux touristiques favorables
au tourisme de petite et moyenne montagne
notamment pendant les jours de fortes chaleurs.

De nouvelles problématiques apparaissent :

Sur-frequentation des zones historiquement
peu préparees a gerer des flux importants
comme le Parc Naturel Régional des Vosges
du Nord

Risques de conflits d'usage (vétetistes,
randonneurs, chasseurs, ONF, etc.)

Pressions en hausse sur les ressources :
déerangement de la faune et destruction de
la flore, degradation des sols, augmentation
des consommations d'eau en période de
tension (été), dégradation de la qualité de
l'eau (baignades dans les lacs, effluents
d'assainissement en période d'étiage, etc),
artificialisation des sols (constructions
d'hébergements, création d'activités de loisirs)

Nouveaux risques en matiere de seécurite civile
(protection des biens et personnes, risque
incendie)

La répartition des touristes sur l'ensemble du
territoire : une solution incompléte si les flux
touristiques augmentent par ailleurs via le
développement massif du tourisme 4 saisons.

engageées se poursuivent avec :
une hausse de la température hivernale.

une légére hausse des précipitations hivernales,
plus sensible en dessous de Q00 métres.

une légére hausse des précipitations extrémes.

une baisse des précipitations neigeuses, plus
marquée en dessous de 900 metres.

une baisse de la neige au sol, plus marquée en
dessous de 900 metres.

une baisse de la durée de la saison
d'enneigement et surtout une fin plus précoce
de celle-ci.

une baisse de l'équivalent en eau du manteau
neigeux naturel.
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